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CiSELNT CHARAKTERISTIKY NAHODNYCH
VELICIN

Pravdépodobnostni chovani nahodné veliciny je vycerpavajicim zptusobem
popsano pomoci pravdépodobnostni fce./hustoty pravdépodobnosti
A vzdy pomoci distribucni funkce

Nekdy zbytecne slozité
Casto staci — ¢iselné charakteristiky
Potrebujeme porovnat dvé rozdilné nahodne veliciny

Velikost divéiho poprsi na VSE a na CZU
Rozdéleni diichodu v riznych profesich

Stredni hodnota
Rozptyl
Spiéatost
Sikmost
Kvantily



STREDNI HODNOTA

Jedna se o charakteristiku polohy nahodné veli¢iny
(poloha na ¢iselné ose — primeér moznych hodnot NV X)
Primérnou hodnotu, kolem které nahodna velicina kolisa

f(x)
Opét musime rozlisit NV:
S diskrétnim, nebo spojitym rozdélenim pravdépodobnosti

Stiredni hodnota pro diskrétni rozdéleni NV — E(X)

E(X) = ) xep(x)

E(X)=1.0,2+2.0,3+3.0,2+4.0,15+5.0,07+6.0,05+7.0,03=2,86
Stredni hodnota pro velikost poprsi v aule VSE je 2,86
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Stiredni hodnota pro spojité rozdéleni pravdépodobnosti — E(X)

Stejna logika jako u diskrétni

E(X) = j:. £ dx

Piklad: _
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Vlastnosti stredni hodnoty

1) E(c)=c

2) E(c.X)=c.E(X)

3) EX+X,+... X )=EX)+EX,y)+...E(X))
4) E(X{.X,...X )=E(X,).EX,)...E(X,)



ROZPTYL

Kolisavost, variabilita — hodnot NV kolem jeji stredni hodnoty

DX)=EX-E(X))*
Opét musime rozlisovat diskrétni a spojité nahodné veliciny

Rozptyl pro diskrétni nahodnou veli¢inu
D(X) = ) (e =E(X))%p(x0)

Rozptyl pro spojitou nahodnou veli¢inu

D(X) = j_ (x—ECO) flx)dx



DX)=E(X-E(X))’ 000 - 3t 00

Po Gpravé — DX)=EX?)-(E(X))*
D(X) = Zxﬁ-;u(xi}— (E(X))? D(X) = rf.ﬁx}dx— (E(X))2
F(X)=2,86

D(X)=(1-2,86)2.0,2+(2-2,86) 2.0,3+...+(7-2,86) 2.0,03=2,44
D(X)=(12.0,2+22.0,3+32:0,2+42.0, 15+5%0,07+62.0,05+72.0,03):2,862 = 2,44

Vyhoda pro spojitou NV
f(x)=2.x E(X)=2/3 (0;1)
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Vlastnosti rozptylu

1) D(c)=0

2) D(c+X)=D(X)

3) D(aX)=a2.D(X)

4) DX ;+X,+... X )=D(X)+D(X,)+...D(X))



Smeérodatna odchylka (6)

s~prumeérna odchylka X od své stredni hodnoty E(X)“

V praxi — ,rizikovost® CP — jak moc kolisa cena kolem ocekavané stredni hodnoty

Rozdily v EX)/E(Y) a DX)/D(Y) pro 2 nahodné veli¢iny

Vyska muzi v Asii a Evrope
EXD<EX,)

f(x) D(X;)=D(Xy)

EX,)) EXy)

g(y)

D(Y,)<D(Y,)

E(Y)=E(Ys) X



Kvantily
DALSI charakteristika spojité nahodné veliciny
p% kvantil — x,
P(X=xp)=P neboli Flap)=p
Pravdépodobnost, ze NV bude mensi, rovna zvolenému kvantilu

50% kvantil — median
25% kvantil — dolni kvantil
75% kvantil — horni kvantil

Zvolime p=0,9
Potom 90%-nim kvantilem je Cislo x (konkrétni) takové
7 pravdépodobnost toho, ze NV nebude vetsi nez x4 je 0,9, tedy 90%



Graficky

Mame pozadovanou pravdépodobnost a hleddme na ose x P(X=x,)=p

Median — 50% kvantil P(X < xp5)=0,5
Hleddame x,, 5 — soumerné rozdeleni nahodné veliciny — presné v pulce

90% kvantil P(X = x05) =09
Hledame takove x 4-pro které plati, ze nahodna veli¢ina padne do tohoto
intervalu s pravdépodobnosti 90%

f(x)




Priklad

f(x)= e* pro x>0
Cil urcit 90% kvantil (x o)
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