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Nékolik teorii

Exogenni vs. Endogenni technologicky pokrok
Lidsky kapital



SOLOWUV MODEL

Predpoklady:
Existuji pouze 2 sektory (domacnosti + firmy)
Y=C+I

Technologicky pokrok exogenni proménna
Agregatni produkéni funkce

Y*=A.f(K,L)
Vlastnosti produkeéni funkce:

Klesajici vynosy z variabilniho vstupu — pri zméné pouze jedné promeénné (K,L)
Konstantni vynosy z rozsahu

Tr1 faktory ekonomického rastu:
1) Zmeéna mnozstvi prace

2) Zména mnozstvi kapitalu

3) Technologicky pokrok



Populac¢ni rast
Vyvoj poctu obyvatel = vyvoj poctu pracovnikl

L,=(1+n).L,
Lidé uspori fixni ¢ast Y
L, — mnozZstvi pracujicich v case t s=S/Y
n — tempo rustu obyvatelstva (pracujicich) Priumérny sklon k tispordm
s - exogenni

Pracujici dichod spotrebuji a usetri

Y=C+S
Y=C+s.Y
L ) Spotireba na
Zajima nas vyvo] na pracovnika!!! __» pracovnika
— e

Dtichod na

pracovnika y=c+s.y ¢ — neni mezni sklon ke spotrebée!!!
c=(1-s).y

Spotreba na jednoho pracovnika
Cilem pracovniki je maximalizace spotireby



Akumulace kapitalu

ZATIM predpoklad - 74dnd zména A, ani L!!!
Musime zjistit jak vyvo] mnozstvi K ovlivni vyvoj Y

Prevedeni na intenzivni tvar — konstantni vynosy z rozsahu — t =1/L

Y/L=f(K/L, 1)
Intenzivni tvar

i predukcni funkce

Produkt na pracovnika zavisi na primérné vybavenosti pracovnika kapitalem

Co ovlivnuje mnozstvi kapitalu?

Y=C+S Y=C+ S=s.Y
I=S S/L=s.Y/L
I=s.Y =8y
I/L.=S/L
1=8.y
i=s.f(k)

Vana s vodou — pritok investice, odtok amortizace (6)
Amortizace exogenni



Zkoumame produkt, mnozstvi kapitalu a ispor na pracovnika!!!
Vystup na pracovnika je funkei kapitalu na pracovnika y= f(k)
Zmena kapitalu na pracovnika je pak:

Ak=s.f(k)-6.k
k;- Gspory(investice) jsou vyssi nez amortizace
Bude pribyvat kapitalu - s.f(k) >6.k

Roste vybavenost prace kapitalem na (k*)
Roste vystup na pracovnika (y*)

Ak=0
s.f(k)=6.k




k,- Gspory(investice) jsou nizsi nez amortizace

Bude klesat mnozstvi kapitalu - s.f(k) <6.k
Klesa vybavenost prace kapitalem na (k¥)
Klesa vystup na pracovnika (y*) Ak=s.f(k)-6.k

Stabilni stav
Nemeéni se zasoba kapitalu na pracovnika (stabilni v case)
Ak=0
s.f(k)=6.k
Dlouhodoba rovnovaha
Konvergenee ekonomickych arovni rtznych zemi

y

y=t(k)

6.k

1=s.f(k)




Tech porok A1=(1+g)A0




Spotireba

Uspory

C=y-S.y
c= f(k)-s.f(k)
c= f(k)-6.k

s.f(k)

Ijspory > Amortizace
Uspory < Amortizace
Uspory = Amortizace

y=t(k)

e — / 5.k
------------ 1=s.f(k)
VS— — -
— A
\ 4 \ 4

y=t(k)
stabilni stav s.f(k)=6.k



VLIV EXOGENNICH PROMENNYCH NA VYSTUP

Mira uspor (s), mira rastu obyvatelstva (n), amortizace (6), technologicky pokrok

s.Y/L=8 K*/L il sf(k)=8.k

sY/L=6+n).KYL 1-mg; SfkK)=(6+n).k
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s.f(k)=(6+n+g).k
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Zména miry uspor

Ostatni exogenni proménné se neméni!!! Ak=s.1(k)-6.k
kr_sY
L &L
As — A1 — Ak — Ay
s~prohlubovani“ kapitalu — rast kapitalu na obyvatele (pracovnika) y=t(k)

Roste mnozstvi kapitalu — opotrebeni

Hospodarstvi se dostane do nového stabilniho stavu

Veétsi vystup na pracovnika a vétsi vybavenost kapitalem na pracovnika
Hospodarsky riast byl pouze skokovy — do nového stabilniho stavu

Dale nulovy ekonomicky rust

y
y=1(k)
Yorf=mmmmmmmmm oo 5k
e _imsyflk
~ )
s, f(k)

Zména miry uspor
Neovlivnhi TRVALY
Ekonomicky rust




y,C,1




Zména v miie rustu obyvatelstva

Nemeéni se zadna jina exogenni proménna, kromeé (n)!!!

Dopad na kapitalovou vybavenost pracovnikt k=K/L

Investice museji nahradit opotrebovany kapital + vybavit nové pracovniky
Rust pracovniku (rostou hodiny prace) — klesa prumérna kapitalova intenzita

Stabilni stav
Ak=s.f(k)-(6+n).k=0
s.f(k)=(6+n).k

Vyse kapitalu na pracovnika se nebude meénit kdyz
Investice vyrovnaji opotrebeni a vybaveni novych pracovnika kapitalem



Klesne vybaveni prace kapitalem, tak vystup na pracovnika —f(k
7 zem1i roste mnozstvi pracovniki o n y=i(k)
Stabilni stav — investice musi vyvazit opotrebeni a k=K/L,
vybaveni dodatecnym kapitalem nové pracovniky
Celkové mnozstvi kapitalu K, roste o (n)
Celkovy vystup roste o (n)
Meéni se L o (n) - aby K/L konstantni — K musi rast o n
Y/L konstantni — Y musi rast o (n)

Model vysvetluje, ze diky rustu populace dochazik trvalému rustu
CELKOVEHO PRODUKTU

y=f(k)

~ (6+n).k Linie rozsirovani kapitalu
yl* -------------- 6k
Vb -mmmmmmmmm




Neplést si veliciny vztazené na pracovnika a celkové veli¢iny!!!
Roste celkovy vystup a celkové mnozstvi kapitalu

Ale klesne vystup na jednotku prace

Klesne vybavenost prace kapitalem
Roste ekonomicka sila, ale klesne ekonomicka tiroven

Y=f(K,,L)

Y=f(K,,L)




Technologicky pokrok
Skolstvi, infrastruktura, zdravotnictvi, soudnictvi, ekofun ©

Praci rozsirujici technologické zmény x neutralni technologicky pokrok



Praci rozsirujici technologicky pokrok

Rozvoj technologie umozni zvysit efektivitu kazdého pracovnika
Zmeéna — uz ne prace, ale efektivni prace (E.L)

Y=f(K,LxE)
E-index rastu produktivity prace vlivem technologického pokroku

YALxE)=f(K/LxE)

y=1(k)
Pozor veli¢iny vztazené na efektivntho pracovnikall!

e=n+g
e — tempo rustu efektivni prace
n — tempo rustu obyvatelstva (pracovnikii)
g — tempo rustu efektivity (technologicky pokrok)

Dopad na novou uroven stabilniho stavu Ak=s.f(k)-(6+n+g).k
Investice musi pokryt 6, n, nové g
Musime kapitadlem vybavit efektivni pracovniky!!! Stabilni stav

s.f(k)=(6+n+g).k



Klesne vybaveni efe. prace kapitalem, tak vystup na efe. pracovnika &=

7 zemi roste mnozstvi efektivnich pracovniki o (n+g)
Stabilni stav — investice musi vyvazit opotrebeni a

vybaveni dodatecnym kapitalem nové EFEKTIVNI pracovniky

n=1; g=3
Celkovy produkt roste o (ntg) 4% (ekonomicka sila)
Ekonomicka troven roste o 3% (produkt na obyvatele)

Populacni rast zduvodnuje, proc roste neustale celkovy produkt
Technologicky pokrok vysvetluje také neustaly rist produktu na pracovnika

y

VAT
Yo

y=f(k)

% (6+n+g).k
(6+n).k

Stabilni stav

pro efektivniho

pracovnika

Kapital na pracovnika
K roste o nt+g

L rosteon

Vybavim pracovniky
kapitalem

A ,,zbude® rist o (g)

k roste o g — k=K/LL
y=t(k)

y roste o g!!!!



Realny pracovnik a efektivni pracovnik
Stabilni stav — stabilni na efektivniho pracovnika
Co realny pracovnik?

Vystup rosteo g

e=n-+g

Y/LxE y

k K/LxE



Neutralni technologicky pokrok
Zvysuje se efektivita jak prace tak kapitalu

Y*=Af(K, L)
Y*/L=Af(K/L, 1)
y= A.f(k)
Posun krivky produkcéni funkce
Posun linie investic (s.y)
Ekonomicka Giroven muze neustale rust
pokud kazdy rok technologicky pokrok ,roste“ o A
y
Yox | o ____

Yo

Viw |mmmmmmm e e - 1=8. Y,




HYPOTEZA KONVERGENCE

Sblizovani ekonomickych rovni zemi

Hypotéza absolutni konvergence
Hypotéza podminéné konvergence



Hypotéza absolutni konvergence

Postupné sblizovani ekonomik v:
» Kapital na pracovnika

* Vystup na pracovnika

* Spotreby na pracovnika

Sblizovani v souladu ekonomické irovné NE ekonomické sily

Otevrena ekonomika — transfer technologii

Vsechny zemeé maji stejnou agregatni produkéni funkci

Ekonomiky maji stejnou miru tspor, mira opotirebeni a populacni rust

Rozdil pouze v pocatecnim vybavenim prace kapitalem

Ekonomiky s nizkym (k) rychlejsi rust — produkcéni funkce — KV z var. vstupu

Podle Solowa:
Ekonomiky po urcité dobé dospéji do stejného stabilniho stavu

Stejna spotreba na obyvatele, stejné vybaveni kapitalem na obyvatele
Stejna ekonomicka uroven ( produkt na obyvatele)



Vsechny zemé maji stejnou agregatni produkcni funkei

Ekonomiky maji stejnou miru Gspor, mira opotrebeni a populacni rast
Rozdil pouze v pocatecnim vybavenim prace kapitalem

Rozdilné tempo ristu — klesajici vynosy z variabilniho vstupu




Hypotéza podminéné konvergence

Ne vSsechny exogenni promeénné jsou stejné

Rozdilné miry Gspor (6, n, agregatni produkcni funkce shodné)

Rozdilné stabilni stavy

Zeme s vyssi mirou uspor — vyssi kapitalova vybavenost prace (k) — vyssi (y)
Ve stabilnich stavech rostou obé ekonomiky stejnym tempem — n




ZLATE PRAVIDLO

Co zajima spotrebitele? y, k? Neplést s meznim sklonem ke spotrebée
NE
Cile maximalizace spotreby (c)

Cilem je najit stabilni stav maximalizujici spotirebu
Hledame (k) ve stabilnim stavu, které bude maximalizovat spotrebu

Stabilni stav —1= 0.k
c*=f(k*)- 6.k *

Derivace a hledani extrému

gc*
=flkyr—&6=0
ok f(k)

MP =6
Smeérnice tec¢en se rovnaji



Pro k* se smérnice rovnaji — maximalni spotreba
Zlaté pravidlo
Musi byt stabilni stav!!!
Stabilni stav neznamena automaticky ,,zlaté pravidlo*
Pro k;, — MPK>6
Vystup (y) roste vice nez roste amortizace — roste spotreba
Pro k, - MPK<b6
Vystup (y) roste méné nez roste amortizace — klesa spotireba

dc*
y =flkyr—&6=0
ok fk)




Zlaté pravidlo a ostatni exogenni proménné
Populacéni rust

c*=f(k*)- (n+6).k *
MPy;=n+6

Technologicky pokrok

c*=f(k*)- (m+6+ghrk *
MPy=n+6+g

Hospodarstvi automaticky sméiuje do stabilniho stavu
ALE stabilni stav nemusi byt spojen se zlatym pravidlem!!!

Zavisi na konkrétni mire aspor
Pouze jedna mira Gspor je spojena se zlatym pravidlem



d

aspor

a mira

Stejné ekonomiky!!!

Rozdiln




Rust Y* ve stalém Rust Y*/LL ve stalém

stavu stavu
Celkovy produkt Produkt na pracovnika
Populacni rast = 0
Rust produktivity prace =0 0 0
Populaéni rist =n
Rust produktivity prace =0
n 0

Populacni rist = n
Rust produktivity prace =g

n+g g



